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Fine-Tuning grofB3er
Sprachmodelle (LLMSs)

Executive Summary

Mit parameter-effizientem Fine-Tuning (PEFT) verbessern wir die Leistungsfahigkeit
grof3er Sprachmodelle (LLMs) fur spezifische Aufgalben wie die Extraktion von Rechnungs-
daten. Mit minimalem Trainingsaufwand und geringen Ressourcen Ubertrifft unser ange-
passtes Modell sogar GPT-40 — mit einer Leistungssteigerung von 22 % durch Fine-Tuning
und einer um 16 % besseren Performance im Vergleich zu GPT-40, wahrend es zugleich
um ein Vielfaches kleiner ist. Damit bieten wir eine nachhaltige, anpassbare und lokale
einsetzbare Kl-Losung.

EINFUHRUNG

GrofRRe Sprachmodelle (LLMs) zahlen zu den bedeutendsten Durchbrichen im Bereich
Kunstlicher Intelligenz (KI). Ihre beeindruckenden generativen Fahigkeiten wurden der
breiten Offentlichkeit erstmals mit der Veroffentlichung von ChatGPT zuganglich. LLMs
verfugen Uber ein breites Wissen und konnen dank Vortraining mit riesigen Datenmengen
vielfaltige Aufgaben bewaltigen. Dennoch liefern sie bei spezifischen Anwendungsfallen
oft nicht die gewunschte Leistung — selbst bei optimierten Prompts. Da das Training grof3er
Modelle mit Milliarden von Parametern sehr ressourcenintensiv ist, sind spezielle Methoden
erforderlich, um die Performance in bestimmten Domanen und Anwendungsfallen gezielt
ZU verbessern.

RAHMENBEDINGUNGEN FUR NACHHALTIGES FINE-TUNING

Wir nutzen parameter-effiziente Fine-Tuning-Methoden (PEFT), um vortrainierte LLMs
nachhaltig anzupassen. Dabei werden die Gewichte des ursprunglichen Modells nicht
verandert — stattdessen trainieren wir ca. 1% zusatzliche Parameter auf einige hundert
anwendungs- oder domanenspezifische Trainingsbeispiele. So verbessert sich die Modell-
leistung gezielt, ohne die Gesamtkapazitat zu beeintrachtigen.

Durch das Fine-Tuning Ubertreffen kleinere LLMs mit ca. 7 Milliarden Parametern sogar
gréBere Modelle wie GPT-40. Kleinere Modelle erzeugen schneller Antworten und eignen
sich ideal fur On-Premises-Losungen, da sie weniger Rechenressourcen bendtigen —
was sie nicht nur kosteneffizient, sondern auch nachhaltiger macht. Der reduzierte
Ressourcenbedarf senkt zudem die Umweltbelastung deutlich. Die zusatzlichen
Parameter werden in einem Adapter gespeichert, der dynamisch aktiviert werden kann.
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FINE-TUNING OF LARGE LANGUAGE MODELS

Unser Adapter fur das IDA Rechnungsmodul basiert auf dem multimodalen Modell
Qwen2.5-VL, das Text- und Bildverarbeitung ermaoglicht.

VORTEILE

On-Premises-Losungen

Anpassung an spezifische Anwendungsfalle und Domains
Training mit wenigen Trainingsdaten

Multimodale Modelle

Ressourcenschonend und nachhaltig

Die Informationsextraktion aus Rechnungen ist ein wichtiger Anwendungsfall der
Dokumentenverarbeitung. Dabei treten wiederkehrende Fragestellungen auf — wie etwa
die Extraktion des Gesamtbetrags. Wir haben das Basismodell Qwen2.5-VL mit den
beschriebenen PEFT-Methoden nachtrainiert. Das Training umfasste sowohldie Extraktion
einzelner Entitaten als auch das Auslesen von Tabellen aus Rechnungen. Zudem wurde
das LLM darauf trainiert, die Position der angefragten Entitaten korrekt vorherzusagen.
Die folgende Tabelle vergleicht die Leistung des Basismodells mit 7 Milliarden Parametern
(Qwen2.5-VL-7B), der nachtrainierten Version dieses Modells sowie GPT-40 anhand des
sogenannten Fl1-Scores. Es wurden zwei Bewertungsarten durchgefuhrt: Zum einen gilt
eine Vorhersage als korrekt, wenn der vorhergesagte Text stimmt. Zum anderen nur dann,
wenn sowohl der Text als auch die Position korrekt sind.

Text korrekt Text & Position korrekt
Qwen2.5-VL-7B 0.72 0.60
Qwen2.5-VL-7B fine-tuned 0.88 0.81
GPT-40 0.76 0.66

Tabelle 1: F1-Score auf internen Rechnungs-QS-Datensatz

Bemerkenswerterweise steigert das nachtrainierte Modell nicht nur die Leistung
des Basismodells, sondern Ubertrifft sogar die Leistung von GPT-40, das als eines der
leistungsfahigsten LLMs fur allgemeine Aufgaben gilt. Das nachtrainierte Modell zeigt eine
Verbesserung von 22 % gegenliber dem Basismodell und erzielt eine um 16 % bessere
Leistung als GPT-40. Diese Ergebnisse belegen den Vorteil des Fine-Tunings von LLMs fur
signifikante Verbesserungen bei spezifischen Anwendungsfallen mit nur wenigen Daten.
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